
精密直流电压电流源
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1、 概述
精密直流电压电流源是由二个部分组合而成的仪器。第一部分是直流电压源，具有20mV~50V五个量程。输出电压从5μV~50V，精度可达±0.1%。

本测试仪的第二部分是直流电流源。这是一个精度高、电流变化范围宽、输出阻抗高的高精度直流恒流源。本恒流源有五个量程，输出电流从1nA到50mA，精度达±0.03%。

2、 技术数据

2.1 使用条件

a） 环境温度：5—40℃；

b） 环境相对湿度：80%以下；

c） 供电电源：220±22V；50±1.5Hz；

d） 无剧烈震动和机械冲击；

e） 不应受强的电磁场干扰；

f） 通风条件良好；

g） 空气中不应含有足以腐蚀产品的灰尘和杂质。
2.2 主要技术指标

2.2.1 直流电压源

a） 电压输出范围：5μV~50V，负载电流不小于10mA（200mV以上）；

b） 量程：分五档，20mV、200mV、2V、20V、50V，每档均有粗调和细调；

c） 电压输出的基本误差：0.1%RD±0.02%FS（20±2℃）。
2.2.2 直流电流源

a） 电流输出范围：1nA~200mA，输出电压不小于5V；

b） 量程：分五档，20μA、200μA、2mA、20mA、200mA；

c） 电流输出的基本误差：0.03%RD±0.02%FS（20±2℃）；其中50~200mA为0.05%RD±0.02%FS。

2.2.3 附加误差：产品在偏离20±2℃的参比条件下，环境温度每变化10℃所引起的附加误差不超过电压或电流输出的基本误差。产品在参比条件下，一年内的附加误差不超过电压或电流输出的基本误差。
3、 工作原理与特点

3.1
直流电压源和负载电流测量

3.1.1 原理框图（图1）
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3.1.2 说明：该电压源由精密稳压管组成高稳定性基准电压，通过高增益放大器组成一个负反馈电压输出网络，从而形成5mV~50V的高稳定性直流电压输出，同时在电压输出网络内串联一个精密电阻，通过测量该电阻上电压，取得负载电流的大小。

3.2
直流电流源

3.2.1 原理图（图2）

3.2.2 说明：恒流源电流同样通过高增益放大器将参数基准电压通过合理的负反馈闭环形成高稳定性直流电流，然后由驱动电路输出。

4、 使用说明

4.1 电压源：本电压源分五档，分别为20mV、200mV、2V、20V、50V。由输出端电压端子输出电压，红柱为“+”，黑柱为“-”。可任意选择其中任何一档，可通过粗、细调电位器，调节输出电压的大小，由左上方显示器显示。同时可从左下方的负载电流表上读得负载电流的大小。如果要变换输出电压极性，可按换向开关，此时电压极性就和原来的相反。

4.2 电流源：本电流源分五档，分别为20μA、200μA、2mA、20mA、200mA，由输出电流端子输出电流，红柱为“+”表示出，黑柱为“-”表示进。可任意选择其中任何一档，可通过粗、细调电位器调节输出电流大小，由右上方的显示器显示。如果要变换输出电流方向，可按换向开关，此时，电流流向和原来相反。
5、 RS232串行接口（选购件）

本仪表备有与PC机连机使用的串行通讯接口端子，接口输出采用光耦隔离，以减少仪器和计算机相互之间的干扰。

本仪表的RS232串行接口仅输出精密直流电压电流源的输出数据及其配套的电压测量值经组合一起输出。
通讯约定如下：

（1） 参数：波特率—9600；帧方式—不带奇偶校对的9为，其中8位数据和1位停止位。

（2） 开机状态：仪器为连续发送方式，仪器连续地输出或测量，并通过RS232接口不断地发送数据。

（3） 数据格式：每一组数据有25个字节（ASCⅡ码）。本RS232接口可输出HAD-SB118电流源输出的 数据，HAD-SB118电压源数据也可输出HAD-PA158A的测量数据。
A、 如果HAD-SB118直流电流源输出，配HAD-PZ158A电压表作电压测量，则数据格式如下。


[image: image1.emf]12345678910111213141516171819202122232425

+1.2345μA+100.1234mVLFCR

-12.345mA-1.001234VLFCR


B、 如果HAD-SB118的直流电流源输出，HAD-SB118的直流电压源输出（或用作4½位电压表）数据格式如下。


[image: image2.emf]12345678910111213141516171819202122232425

+1.2345μA+1.2345mVLFCR

-12.234mA-12.345VLFCR
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本仪表的后面板备有2个RS232插座。

A、 HAD-PZ158A/RS232C接口中2脚为RXD，5脚为GND。

B、 PC/RS232C接口中2脚为TXD，5脚为GND。

（5） 选择HAD-PZ158A的数据输出或HAD-SB118电压源的数据输出，由机内硬件设定，出厂时与HAD-PZ158A数据输出。

6、 维护与复校

6.1 电压源复校

[image: image6.png]i
w5 2 il
[
&y
oy N
¥ =Y
Bk - kS
m wike
= 5
" e




    为保证仪表的使用准确度，必须定期（一年）对其进行复校。方法如下：打开面板左方印刷板即为电压源电路，准备一台精度优于0.03%的直流数字电压表DVM接于电压输出端。首先将量程选择开关按在2V位置，调节W1观察DVM和本仪器显示读数均为1.9V；然后按到20V，调节W2观察DVM和本仪器显示读数均为19V；按到50V量程，调节W3，显示为50V，然后再回到20V量程调19V，再回到50V量程调50V，二个量程反复调节19V和50V输出均准确，即告完成。将量程开关按到200mV量程，调节W4显示190mV；按到20mV量程，调节W5，显示19mV，二个量程反复调节直到19mV和190mV显示均准确为止，此时电压复校结束。
6.2 电流源

准备五只精度优于±0.005%的精密电阻及一台DVM。精度分别为10Ω、100Ω、1kΩ、10kΩ、100kΩ。首先将10Ω接入到电流输出端，将DVM测量该电阻二端电压为1V，否则调节W2电位器直到显示1V为止。依次接到100Ω、1kΩ、10kΩ、100kΩ，DVM分别显示1V，否则调节W3~W6电位器，使其显示1V为止。此时电流源复校结束。
7、 附件清单

a） 使用说明书

1份；

b） 电源线

1根；

c） 输入线

2根；

d） 0.5A保险丝

2根；
e） RS232C专用线 
2根（选购件）。
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