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1.概述：

HA/J12007-3型智能数字毫秒计是一种具有测量挡光时间.间隔时间.振动周期.累加计数.碰撞实验速度.加速度.重力加速度和20组数据存储，以及频率计和信号源的多功能智能化精密数字仪表，是专供学校物理教学实验使用的一种通用仪器，它一般与气垫导轨.小型气源配套使用；仪器同时也可以与斜槽轨道、自由落体实验仪等仪器配套使用，完成普通物理有关力学方面的实验。
仪器使用了智能单片机技术，并采用C语言编写应用程序，使用光电传感器件，LED发光数码显示，使得仪器具有测量准确，智能化换算到位，功耗小，抗干扰能力强，示数清晰，直观，使用极为方便等优点，全机采用印刷线路板及组扎线工艺，接触良好，维修方便。
2.主要技术性能：

2.1. 测量挡光时间量程：S1，0～999.999s，手/自动量程转换。
2.2. 测量间隔时间量程：S2，0～999.999s，手/自动量程转换。
2.3. 测量周期量程：T，0～999.999s。
2.4. 累加计数范围：J，0～199999。
2.5. 测量碰撞实验速度量程：Pz (配接气垫导轨)。

2.5.1. 默认使用50mm挡光框：0～99.9999 m/s。
2.6. 测量加速度量程：a (配接气垫导轨)。

2.6.1. 默认使用50mm挡光框：-99.9999～99.9999 m/s2 。
2.7. 测量重力加速度量程：g (配接自由落体实验仪、斜糟轨道)。

2.7.1. 默认使用Φ22mm钢球：0～99.9999m/s2 。
2.8. 存储范围：1～20组数据。
2.9. 测频范围：1Hz～20MHz。

2.9.1 输入灵敏度：0.5～5V。
2.10. 频率输出范围：1Hz、10Hz、100Hz、1KHz、10KHz、100KHz。
2.11. 显示方式：6位LED数码管。
2.12. 误差：≤ ± 0.1％。
2.13. 可视距离：＞10米。
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次“置零/电磁铁”按键开关，仪器便自动复位，显示屏幕及存储器及微处理器的数据全部为零。

5.5. 如配斜糟轨道或自由落体实验仪使用时，可将电磁光电门插头插入到电磁铁光电门输入插座，将配接选择板置斜槽轨道处，按动功能选择按键选取所需的功能，钢球放到电磁铁处，按动“置零/电磁铁”按键开启电磁吸放开关吸附钢球。再按一下按键，钢球落下运动，其通过装在斜糟轨道或自由落体实验仪上的光电门，仪器便可计数。
5.6. 仪器配有测频功能和信号输出功能，可将测试线插入仪器后板的相应接口。并按动“功能选择”按键调整至相应功能即可工作。
6.维护与维修：

6.1. 仪器使用完毕，应拨下电源插头，存放在通风干燥处。

6.2. 爱护仪器.搬运要小心，防止碰撞，以免损坏。
6.3. 如需打开仪器修理，可拆开仪器上盖便可检查仪器内部各元件和连线。修理时请先认真阅读仪器使用说明书中的原理，熟练元件安排。
6.4. 修理时切不可将仪器通电焊接，修理用的仪器和电烙铁外壳必须良好接地。
7.仪器附件：

7.1. 光电门(光电传感器)： 4套 。 

7.2. 使用说明书：          1本 。 

7.3. 产品合格证：          1个 。

。
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配接开关。
4.7. 电磁铁光电门输入：本仪器和斜槽轨道或自由落体实验仪配套使用时的数据采集用的电磁光电控制门专用插座。使用时只要将斜糟轨道或自由落体实验仪上的电磁光控门插入到该插座并将配接选择板置斜槽轨道处，便可正常工作。注意：由于有部份厂家生产的斜糟轨道、自由落体实验仪的电磁光控门不执行国家行业标准，所以是与本仪器无法配套使用，这时需要将它的电磁光控门的插头引线改接，方可配接使用。

4.8. 气垫导轨光电门输入：本仪器和气垫导轨配套使用时的数据采集用的光电控制门专用插座。使用时只要将光电门插入到该插座并将配接选择板置气垫导轨处，便可正常工作。

4.9. 电源插座：仪器的外接工作电源插座，通过电源线插到市电插座上取电。电源插座是组合式插座，内置保险丝盒和备用保险管一个。更换保险管时必须先拔下电源插头。以免触电。
4.10. 测频输入：仪器的测频输入端，将信号连接线插头插入该插座，并按动“功能选择”按键调整至测频功能“
[image: image1.wmf]F

”即可工作。本仪器测频功能具有自动单位转换功能，单位为千赫兹。

4.11. 信号输出：仪器的信号源频率输出端，将信号连接线插头插入该插座，并按动“功能选择”按键调整至信号源功能“
[image: image2.wmf]SG

”即可工作。
5.使用方法：

5.1. 将电源插头插到市用电源插座上，开启电源开关，显示屏幕上就会有六位数码显示。

5.2. 配气垫导轨使用时，将光电门的连线插头插入仪器后面板气垫导轨光电门输入插座上，将配接选择板置气垫导轨处。

5.3. 按动“功能选择”按键选取所需的功能，仪器便可工作了。

5.4. 在每次测量完成计时后，可按动“数据转换”按键，使屏幕上单位指示灯转换至相应单位，按动“存储数据”按键，可显示时间值，速度值，加速度值，重力加速度值，周期累加数值总和，按动一
-5-

2.14. 测控方式：光电传感器转换，电磁吸放控制。
2.15. 工作环境：
2.15.1. 温度：0℃～40℃。
2.15.2. 相对湿度：≤ 85％。
2.16. 使用电源：220V±10％、50Hz。

2.17. 耗电：≤ 5VA。

2.18. 工作时间：连续。
3.电路原理简述：

该仪器主要由增强型智能单片机电路组成中央处理器，配合由C语言编写各种功能函数程序，对各种物理模拟量进行数字化数据处理，最终由LED组成的数字指示出具体的物理量。

仪器的数据采集主要由光电传感器转换电路，整形电路组成。

电源电路是由变压器降压至9伏，再由全波整流，到电容滤波后送至三端稳压器稳压，产生5V电压供全机使用。
4.面板控制说明：

4.1. 电源开：仪器电源开关，当此开关板向“电源开”位置显示屏发出红光，六位数字均显示为零，开关板向其相反方向时表示此时电源关断。

4.2. 置零/电磁铁：仪器复位按键开关，按动一下，仪器便可自动复位显示屏上所有数码复原为零。同时中心存储器所存储的20组数据也全部清除，复位为零。按键同时具有电磁铁开关功能，当把电磁光电门插入仪器相应插座，按下该按钮，单位指示灯“
[image: image3.wmf]EM

”开启，机内电磁继电器吸合，自由落体实验仪或斜槽轨道的电磁铁通电并吸住22mm钢球，当再按一下该按钮电磁铁释放，用户可利用该功能设计多款物理力学实验。
4.3. 功能选择：仪器的各种功能的转换选择按钮，按动一次功能顺次改变一次，并启动相应的功能指示灯和单位指示灯，当仪器功能转换完毕，将会发出一次提示声。

4.3.1. S1 ：测量挡光时间功能，计量单位：毫秒、秒。
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对任意一个光电门进行挡光时间计时，停止挡光便停止计时。按动“数据转换”按键，可手动转换计时量程。用挡光片多次对任意一个光电门（又称光电传感器）挡光，屏幕依次显示出各次挡光的时间。按动“存储数据”按键可在屏幕上依次显示出20组挡光的次序和挡光的时间。
4.3.2. S2 ：测量挡光间隔时间功能，计量单位：毫秒、秒。
对任意一个光电门进行挡光，仪器开始计时，再次挡光停止计时。
按动“数据转换”按键，可手动转换计时量程。用挡光框(气垫导轨配备的凹槽形或矩形框片)多次通过任意一个光电门进行挡光，屏幕依次显示出挡光间隔时间。按动“存储数据”按键可在屏幕上依次显示出20组挡光的次序和挡光的间隔时间。
4.3.3. 
[image: image4.wmf]T

：测量周期功能，计量单位：毫秒、秒。
对任意一个光电门进行挡光，仪器开始计时，第二次挡光仍在计时，第三次挡光停止计时，这样完成了一个振动周期的计时。

用挡光片多次对任一光电门挡光，屏幕依次分别显示当前周期计时值，并存储前20个振动周期。
按动“存储数据”按键可停止整个计时周期，在屏幕上依次显示出每次振动周期时间，并在最后一个数据显示整个计时周期的累加数值总和，按动“置零”按键可清除数据重新测量。
4.3.4. 
[image: image5.wmf]J

：累加计数功能，计量单位：次。
对任意一个光电门，挡光一次，累加计数进1，按动“置零”按键可清除数据重新测量。
4.3.5. Pz：测量碰撞实验的速度功能，时间单位为毫秒、秒，速度单位为米/秒。
在气轨上两装有50mm挡光框的滑行器完成碰撞实验后，两个光电门计下运动物体(滑行器)的碰撞前后的时间和速度。屏幕上实时显示出运动物体通过光电门的速度。实验后，按动”数据转换”按键，仪器的显示单位指示灯相应转换，按动”存储数据”按键可在屏幕上依次显示出运动物体挡光的时间数据或速度数据。
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4.3.6. 
[image: image6.wmf]a

：测量加速度功能，时间单位为毫秒、秒，速度单位为米/秒，加速度单位为米/秒2。
当装有50mm挡光框的气轨滑行器加速依次通过两光电门，屏幕上显示出滑行器运动通过相邻的两个光电门之间的加速度。实验后，按动”数据转换”按键，仪器的显示单位指示灯相应转换，按动”存储数据”按键可在屏幕上依次显示出运动物体挡光的时间数据、速度数据或加速度数据。

4.3.7. 
[image: image7.wmf]g

：测量重力加速度功能，时间单位为毫秒、秒，速度单位为米/秒，加速度单位为米/秒2。
自由落体实验仪或斜糟轨道的两光电门上下安装在其装置上，当直径22mm的钢球运动(或自由落体运动)通过光电门，屏幕上显示出在重力作用下，钢球由电磁铁释放到通过光电门的重力加速度。实验后，按动”数据转换”按键，仪器的显示单位指示灯相应转换，按动”存储数据”按键可在屏幕上依次显示出运动物体挡光的时间数据、速度数据或重力加速度数据。
4.3.8. 
[image: image8.wmf]F

：测量多种波形电信号的频率，计量单位：千赫兹。
将信号测试线插头插入“频率输入”插座，并连接到被测对象的频率输出端，仪器将自动测量出频率值，量程自动转换。
4.3.9. 
[image: image9.wmf]SG

：输出多个频率的方波电信号，计量单位：千赫兹。
将信号测试线插头插入“信号输出”插座，按动“数据转换”按键，仪器的屏幕显示出当前输出信号的频率值。
4.4. 存储数据：仪器的测量时间数据存储显示按键，按动一次可依次提取显示一组时间数据。仪器可存储20组时间、速度数据和10组加速度、重力加速度数据。
4.5. 数据转换：仪器的单位数据转换按键，在相应功能档可转换出时间单位：毫秒、秒，速度单位：米/秒，加速度及重力加速度单位：米/秒2 和频率单位：千赫兹。并在信号输出功能时转换频率值。
4.6. 配接选择：仪器对外配套使用方式的选择开关。本仪器计时功能部分可配接气垫导轨和斜槽轨道、自由落体实验仪，使用时需先选好
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