MD-2型 沉浮比较密度仪
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一﹑用途

 MD-2型沉浮比较密度仪是依据中华人民共和国国家标准GB/T14901-94《玻璃密度测定-沉浮比较法》设计制造的密度测试专用仪器，可用于测定1.1～3.3g/cm3的玻璃或其他无孔固体的密度值，亦可用于测定陶瓷或已知气孔率的固体的表观密度，适用于玻璃生产厂通过历行的玻璃密度检测，控制玻璃生产，也适用于科研单位进行玻璃等其他固体物质的密度测量和研究。

二﹑仪器组成

MD-2型沉浮比较密度仪，由下述部件组成：

1.容量为5000mL的玻璃水浴缸一个。

2.40w环形灯管1个。

3.转速0～1500r/min，无级调速，功率为25W
的磁力搅拌器一台。

4.装有变阻器的电加热器一个，功率为300W。

5.100mL的玻璃试管5支。

6.双探头高精度数显温度计一台.

三﹑技术指标

1. 温度显示：25 + 15 ℃

2. 温度显示精度：0.001℃ 

3. 升温速率：优于0.2 + 0.08℃/分钟

4.磁力搅拌：无级调速0～1500转/分

5.水浴温差：水平温差 ≤0.08℃

            垂直温差 ≤0.08℃

6.电源和功率：～220V  350W

7.仪器尺寸：530㎜×370㎜×550㎜

              （长×宽×高）

8.仪器重量：约15㎏

四﹑测试原理

根据玻璃的密度，配制相应的密度溶液，常温下，玻璃悬浮在密度溶液液面上，由于密度溶液的热膨胀系数大于参照标样和试样的热膨胀系数，当三者同时升温时，密度溶液的密度值比参照标样和试样的密度值下降得快。在不同的温度下，标样和试样分别下沉，测量各自下沉时的温

度，可计算出试样相当于20℃时的密度值。

五﹑测试方法

（1） 密度溶液的配制

用a-溴代萘（C10H7Br 20℃时的密度为1.482～1.512g/㎝3 ）和四溴乙烷（C2 H2 Br420 ℃时密度为2.962～2.868g/㎝3 ）混合成密度溶液，其测定范围可包括重晶质玻璃以外的各种玻璃。

先将四溴乙烷放在试管内再放入玻璃标样，这时标样浮在液面上，用滴管慢慢加入溴代萘，边加边摇动待玻璃慢慢下沉后再加一些四溴乙烷调到玻璃以缓慢速度上浮为合适。

（2） 测试步骤

1. 将玻璃水浴缸中加水，安放保温玻璃罩，
将所用试管置于水浴适当位置，一支用于盛密度
溶液、玻璃参照标样和玻璃试样，另一支盛同种密
度溶液和一个温度计探头，另三支试管用于盛不同密度的密度溶液，以同时测定其他三个不同试样。两支温度计探头一支插在试管中，另一支插在盖板中央测量水浴温度。

    2.将参照标样与已切好的试样，用无水乙醇清洗干净，室温凉干，小心放入乘有密度溶液的试管中，参照标样与试样均呈悬浮状态。盖上试管塞，插好温度计。

3.按“磁力搅拌”按钮，启动搅拌器，调至300～500转/分转速，按“升温速率”按钮，启动加热器，按“温度显示”按钮，启动测温系统，
按测温系统面板上的1、2按钮分别指示1、2号

温度探头的测量温度（实际测量温度为温度显示

值加参考温度，本机出厂前调的参考温度为25℃）。

4.调节加热器功率，使水浴升温速率为

1～2℃ /min，当密度溶液温度低于试样（或标样）沉降温度2～4℃时，调节“升温速率”旋钮，使水浴和密度溶液升温速率为0.20 + 0.08℃/ min。

    5.升温过程中，不时摇晃试管以免表面张力影响样品的自由下沉，当参照标样或试样在密度溶液中沉降至试管中点刻度时，准确记录各自沉降温度和水浴温度。

6.控制升温速率，使水浴和密度溶液间的温差不超过0.4℃。

六﹑结果计算

以玻璃标样的密度值为基准，根据标样与试样
下沉时的温度，按下式计算试样的密度值：
ρ20=ρs20+ (Cρ+3αaρs)×(T(Ts)

式中：

                                                            ρ20 _____试样在20oC 时的密度, g/cm3 ;

ρs20_____参照标样在20oC 时的密度, g/cm3 ;

αa_____ 参照标样和试样的线膨胀系数, oC-1;

ρs_____ 沉降温度为30oC时的参照标样的密度, g/cm3 ;

T_____ 试样沉降温度, oC;

Ts_____ 参照标样的沉降温度, oC .

 对于用(–溴代萘和四溴乙炔混合成的密度溶液
                                                                  Cρ= -0.00178g/ cm3 .
普通的钠钙玻璃：3αaρs  = 0.00007 g/cm3. 
七﹑仪器使用注意事项

 1.测温双探头传感器测温在10～40℃ 范围内。                                   

2.精密数显电阻温度计尚未连接测温双探头传感器时，温度计严禁接通电源。

3.若要拆下测温双探头传感器时，应先切断电源。

八﹑设备清单

1.沉浮比较密度仪                1台

2.标样(2.4907g/cm3 )            2个

3.保温罩                        1个

4.试管（含胶塞）                5个

5.玻璃量筒                      1个

6.保险                          2个

7.说明书                        1份

8.检验合格证                    1份

注：为保证测量精度，在使用过程中，环境温度
应保持在15℃～30℃之间。                       
