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第一章 概述

1.1    产品介绍

   HL-80A数码测烟望远镜把各国通用的标准林格曼烟气浓度图缩制在一块玻璃上，从而对烟气黑度进行监测。将在望远镜目镜中看到或由数码照相机拍摄到的烟气与林格曼烟气浓度图直接作对比，即可确定烟气的黑度等级。它使烟气黑度的测试变得快速、简便，使监测工作的准确度得到提高。因此该仪器可广泛应用于各地的环境保护部门和各工矿企业的烟气黑度测定工作。通过对烟气黑度的测定，可以分析烟气排放对空气的污染程度及燃料的燃烧利用率，从而为环境管理和节约能源提供有效的监测手段。

1.2    使用范围

   该仪器广泛应用于各地的环境保护部门、环境监测部门、各工矿企业及各大院校的烟气黑度测定工作及研究。通过对烟气黑度的测定，可以分析烟气排放对空气的污染程度及燃料的燃烧利用率，从而为环境管理和节约能源提供有效的监测手段。

1.3    性能参数

   1.林格曼黑度等级0～5级；2.视角放大率15倍；3.可观测距离10～2000米；4.物镜通光孔径80毫米；5.分划面摄像倍率2倍；6.配置三脚架及数码照相机接口；

1.4    外部结构
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1.41    目镜：左右旋转用来矫正屈光度，使林格曼图像清晰。

1.42    物镜：左右旋转使观测物体清晰成像。

1.43    相机接口：可以选择各类数码照相机连接仪器。

1.44    三脚架接头：有1/4英寸的螺孔，与三脚架连接。

1.45    三脚架：升降杆可调节升降高度。

1.46    数码照相机：可拍摄清晰对比图片进行分析及存档。

第二章 使用

2.1     验收
2.11    核对仪器的备件和附件与装箱单是否相符。
2.12    如有损坏或缺件请立即与我们联系。

2.2     工作环境

2.2.1   仪器应在干燥、清洁场所使用和保存。
2.2.2   避免灰尘，潮湿和腐蚀性气体。
2.2.3   避免雨天使用。
2.2.4   使用温度范围：-15~+35℃。
2.2.5   相对湿度：≤80V0。

2.3     仪器组装

2.3.1   支起三脚架，将仪器固定到三脚架云台上。见（图2.3.1）
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     （图2.3.1）                    
2.3.2   将云台固定到三脚架上。
2.3.3   仪器连接照相机：

2.3.3.1 安装万能接口。见（图2.3.3.1）
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                  （图2.3.3.1）              （图2.3.3.1 ）
2.3.3.1 将望远镜目镜塞入接口的前端圆筒的圆孔内，并将压紧旋钮拧紧。见（图2.3.3.1）
2.3.3.2 将照相机放到接头的平板上，将“相机压紧旋钮”拧紧。见（图2.3.3.2）

2.3.3.3 拧开“锁紧旋钮”，并且调节“左右调节旋钮”与“上下调节旋钮”，使相机的镜头

        与望远镜正好在同一条轴线上。
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        （图2.3.3.2）

2.4     肉眼观测法仪器基本调节

2.4.1   使眼睛距离观察孔2-3cm。
2.4.2   旋开目镜调节窗盖，使用调节圈调节目镜，使格曼图清晰。见（图2.4.2）
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     （图2.4.2）    

2.4.3   对准待测烟囱，调节物镜，使被测目标清晰。（图2.4.2）
2.4.4   进行烟尘监测工作。

2.5     照相观测法仪器基本调节

2.5.1   需要拍摄时，将仪器与照相机连接（参照2.3）。

2.5.2   调节目镜（参照2.4.2），在照相机取景显示屏上进行观察，使林格曼图清晰；调

        节完毕后，将调节窗盖旋紧，防止照相时漏光。

2.5.3   调节物镜（参照2.4.3），使照相机取景显示屏内的像清晰。

2.5.4   快门速度按照相机说明书，将快门速度调节至1/100-1/30秒，从而使底片上四级

        与五级林格曼图能分辨清晰。
2.5.5   在林格曼图和远处烟气实景都调节清晰后，使照相机自动调焦并使中心对准远处烟

        囱等实物，避免产生误差。

2.6     观测位置和条件

2.61    应在白天进行观测，观测者站距离烟囱10-1000米的无障碍物阻挡处，将林格曼测烟望远镜对准烟囱将目镜中看到的林格曼浓度图与离烟囱30-45cm处的排气黑度进行比较。
2.62    观察烟气的仰视角不应太大，一般情况下不宜大于45度角，尽量避免在过于陡峭的角度下观察。

2.63    观察烟气力求在比较均匀的天空光照下进行。如果在太阳光照射下观察，应尽量使照射光线与视线成直角，排气的流向与观测者视线垂直。

第三章 基本原理
3.1  基本原理    

    林格曼烟气浓度图是19世纪末法国的林格曼首先提出的。他利用比色原理，将排放源出口处烟气颜色与某一标准浓度物进行比较的测定方法，当某一排气颜色与标准浓度物的颜色相接近时，就认为烟尘浓度与标准浓度物的浓度相一致。林格曼图有多种形式，最常用的标准形式是由14X21cm的6个不同黑度的小块组成，除全白与全黑分别代表林格曼黑度0级和5级外，其余4个级别是根据黑色条格占整块面积的百分数来确定的、黑色条格的面积占20％为1级，占40％为2级，占60％为3级，占80%为4级，林格曼排气浓度图见(图3.1)。
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(图3.1)
3.2 光路系统原理

光路系统原理见(图3.2)。
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 物镜把烟气的像成在带有林格曼图的玻璃上，人眼通过目镜看到林格曼图及烟气的像。照相时, 照相机通过目镜把林格曼图及烟气的像成在其内部的接收探头上。

使用林格曼烟气浓度图作为监测固定污染源排气的标准，一般是规定：在任何C分钟（或小时）的周期内，黑度（或不透光率）为A级的排气的排放时间不得超过B分钟（或小时）。

林格曼烟气浓度图与烟气中含尘量关系见表1。用林格曼烟气浓度图测定烟气的黑度取决于观测者的判断力，根据视觉所鉴定的烟气的黑度是反射光与透视光复合作用的结果，而与之相比较的林格曼图的视觉黑度只取决于反射光的作用。所观测到的烟气黑度的读数，不仅取决于烟气本身的黑度，同时还与天空的均匀性和亮度、风速，烟尘大小结构（直径和形状）及观测时照射光线的角度有关。

    表1  林格曼烟气浓度图与烟气中含尘量的关系
	林格曼烟气浓度
	1度
	2度
	3度
	4度
	5度

	相当烟气含尘量（g/m3）
	0.25
	0.70
	1.8
	10
	40


烟气的成分与性质对观察有很大的影响、一般用林格曼图鉴定黑色烟气效果较好，对于含有较多的水汽或其它结晶物质的白色烟气，效果较差。

第四章 读数与统计

4.1     观测方法与频率
根据中华人民共和国环境保护行业标准 HJ/T 398-2007 固定污染源排放烟气黑度

的测定林格曼烟气黑度图法规定：
4.11    观察时，将烟囱排出烟气的黑度与林格曼烟气黑度图进行比较，记下烟气的林格曼级数。如烟气黑度处于两个林格曼级之间，可估计一个0.5或0.25林格曼级数。如在阴天的情况下观察，由于天空背景较暗，在读数时应根据经验取稍偏低的级数（减去0.25 级或0.5 级）。

4.12    每分钟观测4次，观察者不宜一直盯着烟气观测，而应看几秒钟然后停几秒钟，每次观测（包括观看和间歇时间）约15秒，连续观测烟气黑度的时间不少于30分钟。每次观测15秒记录一个读数，连续观测烟气黑度的时间30分钟，记录120次观测读数，对于烟气排放稳定的污染源，可减少观测频次，每分钟观测2次，记录60个读数。

4.2     计算

4.21    按林格曼黑度级别将观测值分级，分别统计每一黑度级别出现的累计次数和时间。

4.22    除了在观测过程中出现5级林格曼黑度时，烟气黑度按5级计，不必继续观测外，其它情况都必须连续观测30分钟。分别统计每一黑度级别出现的累计时间，烟气黑度按30分钟内出现累计时间超过2分钟的最大林格曼黑度级计。

4.23    按以下顺序和原则确定烟气黑度级别：

4.24    林格曼黑度5级：30分钟内出现5级林格曼黑度时，烟气的林格曼黑度按5级计。

4.25    林格曼黑度4级：30分钟内出现4级及以上林格曼黑度的累计时间超过2分钟时，烟气的林格曼黑度按4级计。

4.26    林格曼黑度3级：30分钟内出现3级及以上林格曼黑度的累计时间超过2分钟时，烟气的林格曼黑度按3级计。

4.27    林格曼黑度2级：30分钟内出现2级及以上林格曼黑度的累计时间超过2分钟时，烟气的林格曼黑度按2级计。

4.28    林格曼黑度1级：30分钟内出现1级及以上林格曼黑度的累计时间超过2分钟时，烟气的林格曼黑度按1级计。

4.29    林格曼黑度<1级：30分钟内出现小于1级林格曼黑度的累计时间超过28分钟时，烟气的林格曼黑度按<1 级计。

4.3     结束

4.31    按照安装的逆序，将仪器拆成三部分，望远镜、照相机、三脚架。

4.32    左旋物镜到底，使物镜回缩。

4.33    及时盖上前后镜头盖。

4.34    将望远镜、照相机、三脚架各自放回到包里。

第五章 仪器保养

5.1    维护及保养

5.11   不要用手触碰物镜和目镜表面，灰尘可用医用洗耳球吹气或干净毛笔及洁净软布拭

       去。

5.12   如不小心沾污的口沫或油渍，可用洁净细亚麻布或脱脂棉花沾少许无水酒精、乙醚轻轻揩拭，并注意保护镜面增透薄膜不被擦伤。仪器其余部分的灰尘等，可用细软布头擦净。

5.13   数码测烟望远镜属精密光学仪器，出厂时已经严格调校，请勿自行拆卸，以免降低仪器精度。仪器使用完毕，应及时存放在仪器专用包内固定位置上。在霉雨季节或长期不用时，可放入干燥容器并及时更换干燥剂，以免产生锈蚀和光学零件霉变。

第六章 保修期

6.1    保修期

6.11   从购买产品之日起，产品除人为原因损坏可以得到二年的保修及维护服务。

6.12   若非人为原因而产生的产品质量问题，公司承诺七天无条件退换货。

010-51658042   51655247     www.51658042.com

